Probeklausur Mathematik 2006
(Bereich: Vektorrechnung/analytische Geometrie)

Aufgabenstellung:

In einem Koordinatensystem beschreibt die xi-x2-Ebene eine ebene Landschaft, in der
ein Flughafen liegt. Im Folgenden werden die Flugbewegungen vereinfacht dargestellt.
Unmittelbar nach dem Abheben des Flugzeuges F+ im Punkt P{—10|-14|0) von der

Startbahn geht das Flugzeug in eine geradlinige Flugbahn g Uber:
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Ein zweites Flugzeug F2 bewegt sich 1angs der Geraden h mit
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Die Langeneinheit betrdgt 1 km, t und s geben jeweils die Anzahl der Minuten an, die
seit dem Start von Fy vergangen sind.

a) Geben Sie an, in welchen Punkten sich die Flugzeuge Fy und F» drei Minuten nach
dem Start von Fy befinden. Berechnen Sie, welchen Abstand die Flugzeuge Zu
diesem Zeitpunkt haben. (7 P)

b) Das Flugzeug Fy Uberfliegt den Gipfel @(2|2]1) eines nahe gelegenen Berges.

Berechnen Sie, nach wie vielen Minuten die Bergspitze liberflogen wird, und ermit-
tein Sie fiir diesen Zeitpunkt den Abstand zwischen der Bergspitze und dem Flug-
Zeug. (10 P)

c) Die Unterseite einer Wolkenformation verlauft anndhemd langs der Ebene
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wobei fur die Parameter wegen der raumlichen Ausdehnung der Welkenfront gilt:

2<k<3; 0=m=<4
Priifen Sie, ob die Unterseite der Wolkenfront von F» durchfiogen wird. (11 P)

d) Weisen Sie nach, dass sich die Flugbahnen von Fy und Fz nicht schneiden. (10 P)

E‘) Sollte Fz genau 1 km fiefer ﬂiegen, schneiden sich die Flugbahnen Vion F| und F:
im Punkt S(8]10]3).
Priifen SfE', ob es dann zu einer Kollision der beiden FIUQZEUQE‘ kKommt. {12 P]I

Allgemeine Hinweise zur Darstellung der Lésungen:

Bei der Darstellung der Ldsungen missen flr alle Teilaufgaben grundsatzlich der Lé-
sungsansatz (je nach Aufgabenstellung die Sachaussage und/oder die mathematische
Formel) notiert und die Wahl begrindet werden. Dartber hinaus sind wesentliche Ent-
scheidungen bei der Aufgabenldsung zu erldutern bzw. zu begrinden und wesentliche
Rechenschritte zu dokumentieren. Die ausschliefliche Angabe des richtigen Rechen-
ergebnisses einer Teilaufgabe flhrt nicht zu Bewertungspunkten.

Zugelassene Hilfsmittel:

+ wissenschaftlicher Taschenrechner (ohne oder mit Grafikfahigkeit)
+ mathematische Formelsammiung
* Deutsches Worterbuch



